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(54) Title: RUPTURE INSERT 



(54) Bezeichnung: BERSTEINSATZ 



o 



(57) Abstract: The invention relates to a rupture in- 
sert (1) for installing in a pipeline for transporting a 
fluid that reacts in a spontaneously exothermic man- 
ner. A fluid of this type can be a synthetic polymer 
or polymer solution, a cellulose derivative or a solu- 
tion of cellulose, water and amine oxide, in addition 
to mixtures thereof. The rupture insert comprises a 
wall (5), which at least partially surrounds the ex- 
terior of a throughput capacity (2), the latter being 
traversed by a fluid in a throughput direction (3). A 
pressurised branching conduit (7), which is sealed off 
from the throughput capacity by a rupture body (8), 
leads from said throughput capacity. If a predeter- 
mined rupture pressure is exceeded, the rupture body 
can be converted into a state, in which the throughput 
capacity and the branching conduit are connected by 
the passage of fluid. To facilitate the simple assem- 
bly of the rupture body, the inventive rupture insert 
(1) is configured as a pipeline module that can be re- 
peatedly installed in and removed from the pipeline 
(29) to replace the rupture body (8). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 

betrifft einen Bersteinsatz (1) zum Einbauen in 
einRohrleitungssystem fur den Transport eines 
spontan exotherm reagierenden Fluids. Ein solches 
Fluid kann ein synthetisches Polymer oder eine 
Polymerlosung, ein Cellulosederivat oder eine 
Losung aus Cellulose, Wasser und Aminoxid 
sowie Mischungen davon sein. Der Bersteinsatz weist eine Wand (5) auf, die ein vom Fluid in eine Durchleitungsrichtung 
(3) durchstromtes Durchleitungsvolumen (2) wenigstens teilweise auBen umgibt Aus dem Durchleitungsvolumen fuhrt eine 
Druckableitung (7), die gegeniiber dem Durchleitungsvolumem mit einem Berstkorper (8) verschlossen ist. Der Berstkorper ist bei 
Uberschreiten eines vorbestimmten Berstdruckes in einen Zustand uberfuhrbar, in dem das Durchleitungsvolumen und 
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die Druckableitung fluid! ei tend miteinander verbunden sind. Zur einfachen Montage des Berstkorpers ist erfindungsgemaB vorge- 
sehen, dass der Bersteinsatz (1) als ein zum Austausch des Berstkorpers (8) wiederholt in das Rohrleitungssystem (29) ein- und 
ausbaubares Rohrleitungsmodul a usges tallest ist. 
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Bersteinsatz 

Die Erfindung betrifft einen Bersteinsatz zum Einbau in ein Rohrleitungs- bzw. Appara- 
tesystem fur den Transport eines spontan exotherm reagierenden Fluids, wie eines syn- 
thetischen Polymers oder einer Polymerldsung, eines Cellulosederivats oder einer L6- 
sung aus Cellulose, Wasser und Aminoxid sowie Mischungen davon, mit einer Wand, 
die ein vom Fluid in einer Durchleitungsrichtung durchstromtes Durchleitungsvolumen 
wenigstens teilweise auflen umgibt, mit einer aus dem Durchleitungsvolumen fuhrenden 
Druckableitung, und mit einem die Druckableitung gegenuber dem Durchleitungsvolu- 
men verschliefienden Berstkorper, der bei Uberschreiten eines vorbestimmten Berstdru- 
ckes in einem Zustand uberfiihrbar ist, in dem das Durchleitungsvolumen und die 
Druckableitung fluidteitend miteinander verbunden sind. 

Derartige Rohrleitungs- und Apparatesysteme werden herkommlicherweise bei Spinn- 
bzw. Extrusionsanlagen eingesetzt, bei denen das Fluid die zu verspinnende Formmas- 
se bildet. Durch das Rohrleitungssystem wird das Fluid von einem Reaktionsbehalter, 
indem es aus seinen einzelnen Bestandteilen zusammengemischt wird, im Regelfall zu 
einer Spinnduse bzw. Extrusionsvorrichtung transportiert, durch die es zu Formkorpern 
geformt, beispielsweise versponnen oder extrudiert, wird. Zu den Rohrleitungssystem en 
gehoren im allgemeinen auch weitere Apparate wie Pumpen, Druckausgleichsbehalter, 
Siebanlagen, oder Heizvorrichtungen. 

Die bei Spinnanlagen verwendeten Fluide sind warmesensitiv und neigen zu einer spon- 
tanen exothermen Reaktion, wenn im Fluidleitungsstuck eine bestimmte Hochsttempe- 
ratur iiberschritten wird. Eine exotherme Reaktion kann auch unterhalb der Hochsttem- 
peratur auftreten, wenn das Fluid zu lange gelagert wird, was beispielsweise in Totwas- 
sergebieten haufig auftritt. 

Als ein fur den eingangs genannten Bersteinsatzes besonders geeignetes Fluid dient 
eine verspinnbare Formmasse, insbesondere eine Spinnlosung enthaltend Cellulose, 
Wasser und tertiares Aminoxid, beispielsweise N-Methytmorpholin-N-oxid (NMMNO) 
sowie Stabilisatoren zur thermischen Stabilisierung der Cellulose und des Losungsmit- 
tels sowie gegebenenfalls weitere Additive, wie z.B. Titandioxid, Bariumsulfat, Grafit, 
Carboxymethylcellulosen, Polyethylenglycole, Chitin, Chitosan, Alginsaure, Polysaccha- 
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ride, Farbstoffe, antibakteriell wirkende Chemikalien, Flammschutzmittel enthaltend 
Phosphor, Halogene oder Stickstoff, Aktivkohie, Russe oder elektrisch leitfahige Russe, 
Kieselsaure, organische Losungsmittel als Verdunnungsmittei etc. 
Bei einer spontanen exothermen Reaktion im Fluid entsteht ein hoher Reaktionsdruck, 
der die Spinnanlage, insbesondere Pumpen, Fluidleitungsstucke, Warmetauscher oder 
Druckausgleichsbehalter beschadigen kann. 

Im Stand der Technik ist es daher bekannt, fur den Fall einer spontanen exothermen 
Reaktion Berstschutzeinrichtungen im Rohrleitungssystem vorzusehen, deren Aufgabe 
es ist, den Reaktionsdruck moglichst schnell abzubauen und so weitere Beschadigun- 
gen durch den Reaktionsdruck an teuren Geraten zu vermeiden. 

So sind beispielsweise die Berstschutzeinrichtungen der EP 0 626 198 A1, der WO 
94/08162 und der WO 99/00185 mit einer Druckableitung versehen, die im normalen 
Betrieb verschlossen ist. Wird ein vorbestimmter Berstdruck, der meist unterhalb des bei 
einer spontanen exothermen Reaktion entstehenden Reaktionsdruckes liegt, uberschrit- 
ten, so nimmt die Berstschutzeinrichtung einen Zustand ein, in dem die Druckableitung 
mit dem Durchleitungsvolumen des Rohrleitungssystems fur das Fluid verbunden ist. 
Durch das im Berstfall nun zusatzlich zur Verfugung stehende Volumen bzw. durch die 
Druckableitung kann der Reaktionsdruck im Leitungssystem abgebaut und eine Be- 
schadigung von teuren Geraten vermieden werden. 

Ein System mit den eingangs genannten Merkmalen ist aus der EP 0 662 204 B1 be- 
kannt. Das dort beschriebene Rohr ist mit einer Uberdruckentlastungsvorrichtung verse- 
hen, deren Oberflache allerdings in einer Abzweigung befestigt ist. Dabei ist die unter 
Druck verlagerbare Oberflache der Uberdruckentlastungsvorrichtung im Wesentlichen 
mit der Innenseite der Wand des Rohres bundig, urn eine Ablagerung des Fluids auf der 
Oberflache zu vermeiden. Die Uberdruckentlastungsvorrichtung der EP 0 662 204 B1 ist 
als eine Berstscheibe ausgestaltet, die an einem Ende eines in der Abzweigung einge- 
setzten Einsatz montiert ist. Die Abzweigung selbst wird von der Wand des Rohrleis- 
tungssystems gebildet. 

Nachteilig bei der Vorrichtung der EP 0 662 204 B1 ist allerdings die aufwandige Art, mit 
der die Berstscheibe ausgetauscht werden muss. Bei der Vorrichtung der EP 0 662 204 
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B1 muss bei einem Wechsel der Berstscheibe die sich an die Berstvorrichtung anschlie- 
ftende Druckableitung demontiert werden. Damit die Berstscheibe bundig mit der In- 
nenwand abschlie&t, ist eine genaue und aufwandige Fertigung der Berstscheibe und 
des Einsatzes mit genauen Toleranzen notwendig. So muss die Lange des Einsatzes 
bei aufgebrachter Berstscheibe die Flucht der Berstscheibe mit der Innenwand ermogli- 
chen. Aufcerdem muss der Einsatz dichtend in der Abzweigung angebracht werden. 

Ein weiterer Nachteil der Vorrichtung der EP 0 662 204 B1 liegt darin, dass ein nur sehr 
beschrankter Zugang zum Inneren des Rohres beispielsweise zu Inspektions- oder Rei- 
nigungszwecken moglich ist. SchlielJIich besteht ein weiterer Nachteil der Vorrichtung 
der EP 0 662 204 B1 darin, dass durch die Abzweigung und die Berstscheibe ein Teil 
der Wandflache des Rohres nicht mehr beheizt werden kann. Dies ist vor aliem dann 
problematisch, wenn aufgrund eines groften Abstandes zwischen den einzelnen Berst- 
scheiben in Durchleitungsrichtung des Fluids durch das Rohr besonders grolie Berst- 
scheiben und/oder Abzweige mit groliem Durchmesser verwendet werden mussen. 

Der zuletzt genannte Nachteil der Vorrichtung der EP 0 662 204 B1 wird durch die Wei- 
terentwicklung gemali der EP 0 789 822 B1 vermieden. Bei der Vorrichtung der EP 0 
789 822 B1 ist eine Sollbruchstelle, die bei Erreichen des Uberdruckes in einer Rohrlei- 
tung bricht, im Inneren der Rohrleitung vorgesehen und nicht Teil der Innenwand. Ziel 
dieser Vorrichtung ist es, die Verwendung moglichst kleiner Berstscheiben zu ermogli- 
chen, die moglichst wenig Wandflache der Rohrwand in Anspruch nehmen und die Be- 
heizung der durch die Rohrleitung durchgeleiteten Masse durch die Wand moglichst 
wenig beeinflussen. Ein weiteres Merkmal der Vorrichtung der EP 0 789 822 B1 ist, 
dass die Berstscheibe keinesfalls in Stromungsrichtung positioniert ist. 

Bei der Vorrichtung der EP 0 789 822 B1 ist jedoch nach wie vor der sehr aufwandige 
Aufbau der Vorrichtung von Nachteil. Aulierdem muss die Ableitung des Druckes von 
der Sollbruchstelle im Inneren der Stromung durch die Innenwand durch ein in das Fluid 
ragende Rohr erfolgen. Selbst wenn das Rohr nur geringfugig in die Stromung hinein- 
ragt, bildet das Rohr zur Druckableitung ein Stromungshindernis, das insbesondere bei 
den iiblicherweise hochviskosen Fluiden zu Totwassergebieten und zu Verklumpungen 
und damit zu spontanen exothermen Reaktionen fiihren kann. AuBerdem ist wegen des 
kleinen Durchmessers der Berstscheibe eine Inspektion des Rohrinneren erschwert. 
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Angesichts dieser Nachteile ist es eine Aufgabe der Erfindung, den eingangs genannten 
Bersteinsatz so zu verbessern, dass mit konstruktiv einfachen Mitteln eine Inspektion 
des Rohrinneren an der Stelle des Bersteinsatzes moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali fur einen Bersteinsatz der eingangs genannten 
Art dadurch gelost, dass der Bersteinsatz als ein zum Austausch des Berstkorpers wie- 
derholt in das Rohrleitungssystem ein- und ausbaubares Rohrleitungsmodul ausgestal- 
tet ist. 

Im Gegensatz zu dem im Stand der Technik verfolgten Losungen gent die konstruktiv 
einfache Losung gemali der Erfindung dahin, einen schnell austauschbaren bzw. ein- 
und ausbaubaren Bersteinsatz zu schaffen, der mitsamt wenigstens eines Teiles der 
Wand und dem Berstkorper als Modul aus dem Rohrleitungssystem genommen werden 
kann. An der Stelle, an der der Bersteinsatz mitsamt der das Durchleitungsvolumen urn- 
gehenden Wand ausgebaut ist, kann das Innere des Rohrieistungssystems einfach in- 
spiziert werden . 

Aufcerdem ist durch die erfindungsgemalie Losung ein Austausch des Berstkorpers au- 
fterhalb der Rohrleitung moglich. Dadurch konnen auch komplex ausgestaltete Berst- 
korper mit einfachen Maftnahmen, wie z.B. AnschweiRen oder Anloten, verwendet wer- 
den. 

Um den Bersteinsatz konstruktiv einfach zu halten, kann die Druckableitung insbesonde- 
re als eine im Wesentlichen in der Wand ausgebildete Offnung ausgestaltet sein. Bei 
dieser Ausgestaltung ist ein besonders einfacher Verschluss der Druckableitung mog- 
lich. 

Durch die Ausgestaltung des Bersteinsatzes als zum Austausch des Berstkorpers wie- 
derholt ein- und ausbaubares Rohrleitungsmodul ist es gemali einer besonders vorteil- 
haften Ausgestaltung moglich, den Berstkorper von innen an der Wand des Durchlei- 
tungsvolumens zu befestigen. Eine derartige Ausgestaltung ist beispielsweise bei den 
Vorrichtungen der EP 0 662 204 B1 und der EP 0 789 822 B1 nicht moglich, da dort 
wegen des stets stationar verbleibenden Rohrleitungssystem s ein Zugriff auf das Rohr- 



WO 03/069200 



5 



PCT/EP02/12595 



innere lediglich durch die Druckableitung moglich ist. Bei den herkommlichen Vorrich- 
tungen konnen somit keine Berstkorper in das Rohrleitungssystem eingebracht werden, 
die grower als die Druckableitung sind. 

Durch die Anbringung des Berstkorpers von innen an der Wand des Durchleitungsvolu- 
mens und aufgrund der Moglichkeit, den Berstkorper bei ausgebautem Bersteinsatz zu 
montieren, ist eine besonders genaue Positionierung des Berstkorpers mit hohen Quali- 
tatsstandards moglich. Dadurch kann der Berstdruck genau eingehalten werden. 

Der Berstkorper kann insbesondere in einem die Druckableitung umgebenden Bereich 
der Wand direkt an der Wand befestigt sein und muss nicht, wie bei der Vorrichtung der 
EP 0 662 264 B1 fiber komplizierte Einsatze im Abzweig angebracht werden. Auch die- 
se vorteilhafte Maftnahme fuhrt zu einer exakteren Befestigung des Berstkorpers, der 
somit den Berstdruck exakter einhalten kann. 

Durch die Ausbaubarkeit des Bersteinsatzes bzw. Berstmoduls kann die Grundflache 
des Berstkorpers grofler sein als der Strom ungsquerschnitt der Druckableitung. Bei die- 
ser Ausgestaltung wirkt der Druck im Rohrleitungssystem so auf den Berstkorper, dass 
dieser gegen die Wand gedriickt wird und ohne besonders aufwandige Befestigungs- 
mafinahmen sicher an der Wand halt. Durch die direkte Befestigung des Berstkorpers 
an der Wand fallen die im Stand der Technik vorhandenen Totraumzonen und Spalte 
zwischen dem Auliendurchmesser des Bersteinsatzes und dem Innendurchmesser des 
Rohrabzweigs vollstandig weg. 

Der Berstkorper kann insbesondere als eine Berstscheibe ausgestaltet sein, die entwe- 
der plan oder gewolbt ist. Bei einer gewolbt ausgestalteten Berstscheibe ist es von Vor- 
teil, wenn die Wolbung in Richtung Druckableitung gewolbt ist, da hierdurch der Berst- 
druck genauer einzuhalten und die Spannungsverteilung in der Berstscheibe gunstiger 
ist. 

Urn Totwassergebiete zu vermeiden, kann der Berstkorper zumindest abschnittsweise 
mit der Wand im Wesentlichen fluchten und/oder einen Teil der das Durchleitungsvolu- 
men begrenzenden Wand bilden. 
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Urn die Montage des Berstkorpers, beispielsweise durch Anschweiflen, Anloten oder 
Ankleben, aber auch durch Anschrauben, zu erleichtem, kann gemali einer vorteilhaften 
Ausgestaltung die Wand im Bereich der Offnung einen in das Fluid ragenden Ansatz 
ausbilden, auf dem die Berstscheibe angebracht ist. 

Insbesondere kann der Ansatz eine im Wesentlichen plane Auflageflache fur den Berst- 
korper ausbilden, was die Montage und die Geometrie der Berstkorper nochmals verein- 
facht. 

Urn Ablagerungen im Bereich des Bersteinsatzes zu vermeiden, kann der Stromungs- 
querschnitt des Durchleitungsvolumens in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung im 
Bereich der Berstscheibe verringert sein. Insbesondere bei Verwendung eines Ansatzes 
zur Montage des Berstkorpers kann sich der Stromungsquerschnitt im Bersteinsatz zum 
Ansatz hin kontinuieriich auf stromungsgunstige Weise verringern. 

Durch die Verringerung des Strom ungsquerschnittes findet eine Beschleunigung des 
Fluids statt, so dass eventuelle Verklumpungen an der Wand mitgerissen werden. Folg- 
lich kann selbst bei einer nicht fluchtenden Anordnung der Berstscheibe mit der Wand 
durch diese Mafcnahme eine Verklumpung des Fluids aufgrund der erhohten Stro- 
mungsgeschwindigkeit vermieden werden. 

Urn Probleme bei der Beheizung des Fluids zu vermeiden, wie sie aufgrund des vor- 
zugsweise nicht beheizten Berstkorpers an der Wand entstehen konnen, kann ein Zent- 
ralkorper im Bereich der Mittenstromung des Fluids im Durchleitungsvolumen vorgese- 
hen sein, durch den die Mittenstromung des Fluids ersetztwird. Dieser Zentralkorper 
kann zur Heizung des Fluids eingesetzt werden, oder aber auch nur zur Verringerung 
des Stromungsquerschnitts im Bereich der Berstscheibe, urn Ablagerungen zu vermei- 
den. 

Insbesondere bei einer Verwendung des Zentralkorpers als ein zusatzliches Heizsystem 
kann der Zentralkorper als ein Fluidleitungssystem ausgestaltet sein, durch das ein 
zweites Fluid, beispielsweise ein Heizfluid mit vorbestimmter und/oder regelbarer Tem- 
peratur, getrennt vom ersten Fluid durchleitbar ist. Vorzugsweise findet eine solche 
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Durchleitung im Gegenstrom, d.h. in entgegengesetzter Richtung zur Durchstromung 
des Rohrleitungssystems start. 

Von ebenfalls besonderem Vorteil ist es, wenn der Bersteinsatz zum Austausch des 
Berstkorpers leicht handhabbar ist. Eine leichte Handhabung ist insbesondere dann 
moglich, wenn die Abmessungen und das Gewicht des Bersteinsatzes so gering wie 
moglich sind. Dies kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass die Lange des 
Bersteinsatzes in Durchleitungsrichtung kleiner ist als der Durchmesser des Durchlei- 
tungsvolumens. Damit kann der als Berstmodul ausgebildete Bersteinsatz im Wesentli- 
chen flansch- oder scheibenformig ausgestaltet sein. Beispielsweise kann die Lange des 
Bersteinsatzes in Durchleitungsrichtung hochstens dem dreifachen Durchmesser des 
Berstkorpers oder der Druckableitung entsprechen. 

Der erfindungsgemafce Bersteinsatz muss sich nicht uber den gesamten Querschnitt 
des Durchleitungsvolumens erstrecken, sondern kann in einer quer zur Durchleitungs- 
richtung verlaufenden Ebene teilbar ausgestaltet sein, also lediglich einen Teil der Wand 
des Durchleitungsvolumens umfassen. Bei dieser vorteilhaften Weiterbildung muss bei 
einem Ausbau des Bersteinsatzes nur ein Teil der Rohrwand, beispielsweise lediglich 
die obere Halfte des Bersteinsatzes oder die obere Halfte eines Abschnittes des Rohrlei- 
tungssystems zur Erneuerung eines Berstkorpers entfernt werden. Wesentlich ist jedoch 
dabei, dass ein Teil der die Druckableitung umgebenden Wand des Durchleitungsvolu- 
mens mitausbaubar ausgestaltet ist, so dass eine Anbringung des Berstkorpers von in- 
nen bzw. die Verwendung von Berstkorpern mit grofceren Abmessungen als der lichte 
Durchmesser der Druckableitung moglich ist. 

So kann der Bersteinsatz als ein lediglich einen Teil des Durchleitungsvolumens eines 
Rohrleitungsstiickes des Rohrleitungssystems umgebender, in einer Richtung quer zur 
Durchleitungsrichtung auf das Rohrleitungsstiick aufsetzbarer Rohrabschnitt ausgestal- 
tet sein. 

Schlielilich umfasst die Erfindung auch ein modulares Rohrieitungssystem, das wenigs- 
tens ein Rohrleitungsstuck sowie einen Bersteinsatz nach einer der obigen Ausgestal- 
tungen aufweist. 
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Bei einem derartigen modularen Rohrleitungssystem ist es von Vorteil, wenn die Durch- 
leitungsvolumina des wenigstens einen Rohrieitungsstuckes und des Bersteinsatzes 
bzw. die diesen Durchieitungsvolumina zugeordneten Wande im zusammengesetzten 
Zustand im Wesentlichen stolifrei und kontinuierlich ineinander iibergehen, so dass kei- 
ne Kanten entstehen. Auf diese Weise konnen Totraume und somit die dort entstehen- 
den Verklumpungen vermieden werden. 

Das Rohrleitungssystem kann des Weiteren mit einem Zentralkorper versehen sein, der 
sich im Bereich des Bersteinsatzes fortsetzt und der entweder Teil des Bersteinsatzes 
ist, Oder der von der Wand des Bersteinsatzes zumindest abschnittsweise umgeben ist. 

Zur leichten Erweiterbarkeit des modularen Rohrleitungssystems konnen das wenigs- 
tens eine Rohrleitungsstiick und der Bersteinsatz an ihren in Durchleitungsrichtung ge- 
legenen Enden mit einander entsprechend ausgestalteten Flanschen versehen sein. 
Der Vorteil dieser Ausgestaltung liegt darin, dass die Rohrleitungsstucke und Berstein- 
satze beliebig miteinander kombiniert werden konnen und an die entsprechenden Be- 
durfnisse der Anlage angepasst werden konnen. 

Bei einer spontanen exothermen Reaktion entstehen Abfallprodukte, die test, flussig 
oder gasformig sein konnen. Diese Abfallprodukte werden im Berstfall durch die Druck- 
ableitung nach aulien abgefuhrt. In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn in 
einer weiteren Ausgestaltung diese Abfallprodukte weiteren Anlagen zugefuhrt werden, 
die an die Druckableitung angeschlossen sind und die das durch die Druckableitung 
tretende Fluid reinigen und die Abfallprodukte vom Fluid trennen. Insbesondere kann 
auch eine Gasreinigungsanlage an die Druckableitung angeschlossen sein. 

Die im Berstfall entstehenden festen, flussigen oder gasformigen Stoffe konnen Abfall- 
bzw. Reinigungsanlagen insbesondere auch Gasreinigungsanlagen zugefuhrt werden. 

Im Folgenden werden der Aufbau und die Funktion eines erfindungsgemafcen Berstein- 
satzes anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf die Zeichnungen beispielhaft 
erlautert. Dabei konnen, fur einen Fachmann klar ersichtlich, die Merkmale der einzel- 
nen Ausfiihrungsbeispiele beliebig miteinander kombiniert werden. 
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Es zeigen: 

Fig. 1A ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Bersteinsatzes im 
Langsschnitt; 

Fig. 1B eine Ansicht des Bersteinsatzes der Fig. 1A entlang der Linie IB-IB der Fig. 
1A; 

Fig. 2A ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaUen Bersteinsatzes in 
einem Langsschnitt; 

Fig. 2B den Bersteinsatz der Fig. 2A in einem Schnitt entlang der Linie IIB-IIB; 

Fig. 3A eine erste Variante zur Anbringung eines Berstkorpers an einem erfindungs- 
gemallen Bersteinsatz; 

Fig. 3B eine zweite Variante zur Anbringung eines Berstkorpers an einem erfin- 
dungsgemalien Bersteinsatz; 

Fig. 3C eine dritte Variante zur Anbringung eines Berstkorpers an einem erfindungs- 
gemaften Bersteinsatz; 

Fig. 3D die Variante der Fig. 3C in einem Schnitt entlang der Linie IIID-IIID; 

Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaften Bersteinsatzes; 

Fig. 5 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafcen Bersteinsatzes; 
und 

Fig. 6 ein funftes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaften Bersteinsatzes. 

Zunachst wird der Aufbau eines erfindungsgemafien Bersteinsatzes beispielhaft anhand 
des Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 A erlautert. 
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Gemali Fig. 1 A weist ein erfindungsgemalier Bersteinsatz 1 , der aufgrund seines mo- 
dulartigen Aufbaus auch als Berstmodul bezeichnet werden kann, ein Durchleitungsvo- 
lumen 2 auf, das von einem Fluid (kein Bezugszeichen) in einer Durchstromungsrich- 
tung 3, im Wesentlichen entlang einer Mittenachse 4, durchstromt ist. Das Durchlei- 
tungsvolumen 2 erstreckt sich durch das gesamte Rohrleitungssystem (in Fig. 1A nicht 
dargestellt) und wird im Bereich des Bersteinsatzes 1 von einer Wand 5 mit einer zum 
Durchleitungsvolumen 2 weisenden Innenflache 6 begrenzt. 

In der Wand ist eine als Offnung in der Wand ausgestaltete Druckableitung 7 vorgese- 
hen, die vom Durchleitungsvolumen 2 wegfiihrt und durch einen Berstkorper 8 gegen- 
uber dem Durchleitungsvolumen 2 druckdicht verschlossen ist. Die Druckableitung 7 
kann einen runden Querschnitt aufweisen. An den in Durchstromungsrichtung 3 gelege- 
nen Enden weist der Bersteinsatz 1 Anschlagflachen 9a, 9b auf, die dichtend in Eingriff 
mit entsprechenden Gegenflachen des nicht dargestellten Rohrleitungssystems in Ein- 
griff bringbar sind. Die Anschlagflachen konnen Zentrierflachen aufweisen und mit einer 
Dichtungsaufnahme 10 versehen sein. Im Bereich der Anschlagflachen konnen aulier- 
dem Flansche (in Fig. 1 A nicht dargestellt) vorgesehen sein, die den im Rohrleitungs- 
system standardmaliig verwendeten Flanschen (DIN, ASME, etc. ) entsprechen, so 
dass der Bersteinsatz an jeder Stelle des Rohrleitungssystems modulartig einbaubar ist. 

Die Anschlagflachen 9a, 9b und die Abdichtung der Anschlagflachen 10 ist so ausgebil- 
det, dass eine Entnahme des Bersteinsatzes 1 quer zur Durchleitungsrichtung 3 bzw. 
Mittenachse 4, wie durch den Doppelpfeil 11 angedeutet, moglich ist, ohne dass am 
Rohrleitungssystem etwas verandert werden muss. 

Wie in Fig. 1 A zu erkennen ist, ist der Berstkorper 8 auf einer im Wesentlichen planen 
Auflageflache 12 aufliegend auf der Innenflache 6 der Wand 5 von innen angebracht. 
Der Berstkorper 8 kann form- Oder materialschlussig mit der Wand 5 verbunden sein. 

Die Auflageflache 12 ist im Wesentlichen plan und wird durch einen Absatz oder Ansatz 
12a gebildet, der sich durch eine Erhohung der Wanddicke der Wand 5 zur Auflagefla- 
che 12 bzw. Druckableitung 7 hin bildet. 
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Durch die Zunahme der Wandstarke zur Druckableitung 7 hin verringert sich der Stro- 
mungsquerschnitt des Bersteinsatzes; der Stromungsquerschnitt ist somit im Bereich 
des Berstkorpers am kleinsten. 

Wie in der Fig. 1A weiterzu erkennen ist, bildet die dem Durchleitungsvoiumen 2 zuge- 
wandte Innenflache des Berstkorpers 8 einen Teil der lnnenwand des Bersteinsatzes 
aus. 

Der Berstkorper 8 der Fig. 1 A ist ais eine Berstscheibe ausgestaltet, die eine in die 
Druckableitung 7 ragende Kalottenfiache ausbildet. An dem auf der Auflage 12 auflie- 
genden Randern ist der Berstkorper 8 plan. 

Fig. 1B zeigt das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1A in einem Schnitt entlang der Linie IB- 
IB, d.h. in der Mittenebene quer zur Durchleitungsrichtung 3. 

Wie in der Fig. 1B zu erkennen ist, bildet der Bersteinsatz 1 einen im wesentlichen hohl- 
zylindrischen Rohrabschnitt, dessen Lange in Durchleitungsrichtung 3 des Fluids kleiner 
ist ais der Durchmesser des Durchleitungsvolumens 2. Insbesondere kann die Lange 
des Bersteinsatzes 1 in Durchleitungsrichtung 3 bzw. Mittenrichtung 4 hochstens das 
Dreifache, bevorzugt hochstens das Doppelte des Durchmessers des Berstkorpers 8 
bzw. der Druckableitung 7 betragen, um moglichst leichtgewichtig und damit leicht 
handhabbar zu sein. 

Wie in Fig. 1B gezeigt ist, ist an der Aufienflache 13 der Wand 5 des Bersteinsatzes 1 
im Bereich der Druckableitung 7 ein Aufsatz 14 ausgebildet, der ais Montagehilfe fur 
Leitungssysteme dient, die mit der Druckableitung 7 verbunden werden. Durch diese 
(nicht dargestellten) Leitungssysteme kann im Berstfall das Fluid abgeleitet und be- 
stimmten Verarbeitungsschritten zugefuhrt werden. 

Der Aufsatz 14 kann eine im Wesentlichen plane Dichtflache 15 ausbilden. Die Druckab- 
leitung 7 kann sich, wie in den Fig. 1 A und 1B dargestellt, nach auRen hin weiten. 
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In Fig. 2A ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Bersteinsatzes 
bzw. -moduls 1 in einem montierten Zustand zwischen zwei Rohrleitungsstiicken 16a, 
16b des Rohrleitungssystems gezeigt. 

Fur die Fig. 2A, wie auch fur die weiteren nachfoigenden Figuren und Ausfuhrungsbei- 
spieie werden fur ahnliche oder gleiche Bauelemente und Bestandteiie des Bersteinsat- 
zes, wie sie bereits aus dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1A und 1B bekannt sind, im 
Folgenden die gleichen Bezugszeichen verwendet. Der Einfachheit halber wird aufier- 
dem bei der Beschreibung der nachfoigenden Ausfuhrungsbeispiele lediglich auf die 
Ufnterschiede zwischen den Ausfuhrungsbeispielen eingegangen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig, 2A unterscheidet sich im Wesentlichen vom Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 1 A durch einen im Durchleitungsvolumen 2 angebrachten Zentral- 
korper 17. Der Zentralkorper 17 erstreckt sich in Durchleitungsrichtung 3 urn den Be- 
reich der Mittenachse 4 anstelle der ansonsten hier herrschenden Mittenstromung des 
Fluids. 

Der Zentralkorper 17 ist als ein Rohr ausgestaltet, das getrennt vom Fluid im Durchlei- 
tungsvolumen 2 in einer Richtung 18 durchstromt wird. Wie in der Fig. 2A zu erkennen 
ist, ist die Strom ungsrichtung 18 im Zentralkorper 17 entgegengesetzt der Durchstro- 
mungsrichtung 3 im Rohrleitungssystem. 

Das im Zentralkorper 17 stromende Fluid kann zur Beheizung des Fluids im Durchlei- 
tungsvolumen 2 verwendet werden. Eine Vermischung der Fluide im Durchleitungsvo- 
lumen 2 einerseits und im Zentralkorper 17 andererseits ist ausgeschlossen. 

Der Zentralkorper 17 wird uber stromungstechnisch gunstig ausgestaltete Abstandshal- 
ter 19 in seiner Mittenposition gehalten. Der Querschnitt der Abstandshalter 19 in 
Durchstromungsrichtung ist so gehalten, dass keine Totwassergebiete stromab der Ab- 
standshalter 19 entstehen. 

Wie in Fig. 2A zu erkennen ist, weisen auch die Rohrleitungsstucke 16a und 16b Zent- 
ralkorper 20a, 20b auf, die sich nahtlos an den Zentralkorper 17 des Bersteinsatzes 1 
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anschlieden. Insbesondere sind die Zentralkorper 17, 20a, 20b dicht so miteinander 
verbunden, dass eine durchgangige Rohrleitung entsteht. 

In einer alternativen Ausgestaltung konnen der Zentralkorper 17 des Bersteinsatzes 
nicht von einem Fluid durchstromt sein und die Zentralkorper 20a und 20b der Rohrlei- 
tungsstucke 16a, 16b nahe der Verbindungsstelle mit dem Zentralkorper 17 eine Fluid- 
zuleitung 21 aufweisen, durch die in Richtung der Pfeile 22 Heizfluid in die jeweiligen 
Zentralkorper 20b, 20a geleitet wird. Bei dieser Ausgestaltung dient der Zentralkorper 1 7 
lediglich als Dummy, der einen stromungstechnisch gunstigen Ubergang zwischen den 
Zentralkorpern 20a, 20b ermdglicht. 

Wie weiter in der Fig. 2A zu erkennen ist, ist der Ubergang zwischen den Zentralkorpern 
17, 20a, 20b sowie zwischen den Innenwanden 23a, 23b und der Innenwand 6 des 
Bersteinsatzes 1 der Ubergang im Wesentlichen stofcfrei bzw. nahtlos. 

Schlieftlich ist in der Fig. 1 noch zu erkennen, dass der Bersteinsatz 1 so ausgestaltet 
ist, dass er in Richtung des Doppelpfeiles 1 1 bei im wesentlich unveranderten Rohrlei- 
tungssystem ein- bzw. ausbaubar ist. 

Fig. 2B zeigt eine Ansicht des Ausftihrungsbeispiels der Fig. 2A im Schnitt entlang der 
Linie IIB-IIB der Fig. 2A. 

In Fig. 2B ist zu erkennen, dass der Zentralkorper 17 als ein Rohr ausgestaltet ist, das 
konzentrisch zur Wand 5, die einen Rohrabschnitt ausbildet, verlauft. Weiter ist in der 
Fig. 2B zu erkennen, dass drei im gleichen Winkel voneinander beabstandete Ab- 
standshalter 19 am Zentralkorper 17 vorgesehen sind. Der Querschnitt der Abstandshal- 
ter 19 ist stromungstechnisch so optimiert, dass im Nachlauf der Abstandshalter 19 kei- 
ne Totwassergebiete auftreten. 

In Fig. 3A ist eine erste Variante eines Berstkorpers 8 des Bersteinsatzes 1 dargestellt. 

Im Gegensatz zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1A bis 2B ist der Berstkorper 8 lediglich 
gewolbt und nicht als Kalotte ausgestaltet. Aufcerdem ist die Wolbung von der Druckab- 
leitung 7 weg gerichtet. 
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In Fig. 3B ist eine weitere Variante eines als Berstscheibe ausgebildeten Berstkorpers 8 
dargestellt. Der Berstkorper 8 ist als eine im Wesentlichen plane Scheibe ausgebildet, 
die an ihren Randern mit der Wand 5 des Bersteinsatzes 1 verlotet ist. 

In Fig. 3C ist eine dritte Variante einer Berstscheibe 8 des Bersteinsatzes 1 gezeigt. Fig. 
3D zeigt eine Ansicht entlang der Linie IIID-IIID der Fig. 3C. 

Wie anhand der Fig. 3C und 3D zu erkennen ist, ist die Berstscheibe 8 bogenformig als 
Abschnitt einer Zylindermantelflache gekrummt, so dass sie im Bereich der Durchlei- 
tungsoffnung 7 eine Fortsetzung der Innenflache 6 der Wand 5 bildet. Wie insbesondere 
anhand der Fig. 3D zu erkennen ist, ist bei dieser Variante keine Verringerung des 
Stromungsquerschnitts vorhanden. 

Bei samtlichen Varianten der Fig. 3A bis 3D ist der Berstkorper 8 von innen an der In- 
nenflache 6 der Wand 5 befestigt und bildet einen Teil der Innenwand. 

In Fig. 4 ist ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaften Bersteinsatzes 
gezeigt, der in einer Ebene quer zur Durchleitungsrichtung 3 geteilt ist. Insbesondere 
weist der Bersteinsatz 1 gemafc dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 ein erstes Teil 24 
und ein zweites Teil 25 auf, die mittels zweier, sich in Durchleitungsrichtung 3 zu beiden 
Seiten der Bersteinrichtung 1 erstreckender Flansche 26, 27 druck- und fluiddicht zu- 
sammengehalten werden. Hierzu sind die beiden Teilen 24, 25 an den zueinander wei- 
senden Flachen mit Dichtflachen 26 versehen. Das zweite Teil 25 kann dem Rohrlei- 
tungssystem zugeordnet urtd test mit dem Rohrleitungssystem verbunden sein. 

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 kann insbesondere dann verwendet werden, wenn 
die zu beiden Seiten des Bersteinsatzes liegenden Rohrleitungsstucke 16a, 16b (in Fig. 
4 nicht dargestellt) einen einzigen, durchgangigen Zentralkorper 20 aufweisen, der nicht 
Bestandteil des Bersteinsatzes ist, urn den herum sich die Berstschutzeinrichtung 1 be- 
findet. 
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Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 muss lediglich der eine Teil 24 durch Losen von 
Befestigungsmitteln an den Flanschen 26, 27 vom zweiten Teil 25 abgenommen wer- 
den. Der Zentralkorper 20 des Rohrleitungssystems kann dabei unverandert bleiben. 

Von Vorteil ist es dabei, wenn das Teil abnehm bar ausgestaltet ist, an dem der Berst- 
korper 8 und die Druckableitung 7 vorhanden sind. Diese Ausgestaltung erleichtert das 
Aufbringen eines neuen Berstkorpers 8 auf der Innenflache 6 des Teils 24 von innen auf 
die Wand 5. 

In Fig. 4 ist die Bersteinrichtung im Wesentlichen diametral geteilt. Anstelle einer sol- 
chen diametralen Teilung kann das eine Teil 24 sich auch uber einen grofieren oder 
kleineren Winkel als 180° erstrecken (vgl. Fig. 5). 

Fig. 5 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel, das dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 
weitgehend ahnelt. In Fig. 5 ist eine AuRenansicht eines Rohrleitungssystems 29 mit 
mehreren Rohrleitungsstucken 16a, 16b, 16c dargestellt. Das Rohrleitungssystem 29 
kann auch als Apparatesystem ausgestaltet sein, das weitere in Fig. 5 nicht gezeigte 
Apparate aufweist, die durch Rohrleitungsstiicke miteinander verbunden sind. Derartige 
Apparate zum Transport des Fluids umfassen beispielsweise Druckausgleichsbehalter, 
Siebanlagen, Pumpen und Heizvorrichtungen. 

In einem Rohrleitungsstuck 16c ist ein Bersteinsatz gezeigt, der uber Flansche 26, 27 
am Rohrleitungsstuck 16c in Richtung quer zur Durchleitungsrichtung 3, in Pfeilrichtung _ 
11 wiederholt aus- und einbaubar ist. Das Rohrleitungsstuck 16c entspricht dabei im 
wesentlichen dem Teil 25 der Fig. 4. 

Der Bersteinsatz 1 gemali dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 bildet lediglich einen Teil 
der Wand 30 des Rohrleitungsstucks 16c aus. In diesem entfernbaren Wandabschnitt ist 
die Druckableitung 7 angeordnet, gemali Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 an einem Ab- 
satz 14. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 kann somit auf einen separaten, zwischen zwei 
Rohrleitungsstucken 16a, 16b angeordneten Bersteinsatz zugunsten eines an einem 
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bereits 
werden 



vorhandenen Rohrleitungsstucks 16c angebrachten Bersteinsatzes verzichtet 



Fig 6 schlielilich zeigt ein funftes und letztes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsge- 
mafcen Bersteinsatzes 1, das sich von den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
lediglich durch eine Zentriervorrichtung 31 unterscheidet. 

Zum Abschluss wird noch kurz auf die Funktion des erfindungsgemafcen Bersteinsatzes 
1 eingegangen, die bei alien Ausfuhrungsbeispielen im wesentlichen gleich ist. 

Der Bersteinsatz 1 gemafi einem der oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele eignet 
sich insbesonderezum Fordern von exotherm reagierenden Fluiden, wie beispielsweise 
synthetischen Polymeren, Cellulosederivaten oder Losungen aus Cellulose, Wasser und 
Aminoxid. Insbesondere eignet sich der erfindungsgemafie Bersteinsatz 1 fur Sp.nnlo- 
sungen enthaltend Cellulose, Wasser und tertiares Aminoxid, wobei als Aminoxid vor- 
zugsweise N-Methylmorpholin-N-oxid verwendet wird. Aufcerdem konnen Stabilisatoren 
sowie weitere Additive, wie eingangs bereits beschrieben, verwendet werden. 

Derartige Fluide neigen zu einer spontanen exothermen Reaktlon, wodurch der Druck 
im Inneren des Rohrleitungssystems 29 steigt. Urn Beschadigungen an Geratschaften, 
die mit dem Rohrleitungssystem 29 verbunden sind, wie beispielsweise Pumpen, Sp.nn- 
dusen Druckausgleichsbehalter etc., zu vermeiden, sind in periodischen Abstanden .m 
Rohrleitungssystem 29 Bersteinsatze 1 vorgesehen. Die Berstkorper 8 sind dabei so 
konzipiert dass sie bei Oberschreiten eines bestimmten Reaktionsdruckes im Durchle,- 
tungsvolumen 2, dem Berstdruck, sich verformen oder brechen und die Druckableitung 
7 mit dem Durchleitungsvolumen 2 verbinden. Auf diese Weise kann der Reaktionsdruck 
durch die Druckableitung 7 stromungsgunstig abgelassen werden. 

Bei einer exothermen Reaktion des Fluid entstehen Reaktionsprodukte, diefest, flussig 
oder gasformig sein konnen. Diese Reaktionsprodukte stellen Abfallprodukte dar, die im 
Berstfall mit dem Fluid durch die Druckableitung 7 gespult werden. Die austretenden 
festen, flussigen oder gasformigen Abfallprodukte werden zu Riickgewinnungs- oder 
Reinigungsanlagen, die mit der Druckableitung 7 bzw. mehreren Druckableitungen 7 
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von mehreren Bersteinsatzen in einem Rohrleitungs- oder Apparatesystem verbunden 
sind, weitergeleitet, wo sie dann aus dem Fluid entfernt werden. 

Die vorliegende Erfindung setzt dann ein, wenn der Berstfall eingetreten ist und eine 
Berstscheibe ausgetauscht werden muss. Erfindungsgemafc wird der Bersteinsatz 1 aus 
dem Rohrleitungssystem ausgebaut, ohne dass am Rohrleitungssystem 29 oder den 
beiden an den Bersteinsatz grenzenden Rohrleitungsstucken 16a, 16b Anderungen vor- 
genommen werden mussen. Hierzu kann entweder der gesamte Bersteinsatz 1 aus dem 
Rohrleitungssystem 29 als ein vollstandig das Durchleitungsvolumen umgebender 
Rohrabschnitt herausgenommen werden, wie bei den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 
und 2, oder aber lediglich ein Teil der das Durchleitungsvolumen 2 begrenzenden Wand 
5, wie bei den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 4 und 5. 

Durch die einfache Herausnehmbarkeit des Bersteinsatzes 1 kann der Berstkorper 8 
von innen an die Innenflache 6 der Wand 5 angebracht werden. Dadurch ist eine be- 
sonders stabile Abstiitzung und Zentrierung des Berstkorpers 8 moglich und der vorbe- 
stimmte Berstdruck kann genau eingehalten werden. AuBerdem kann bei herausge- 
nommenem Bersteinsatz 1 das Durchleitungsvolumen 2 des Rohrleitungssystems 29 
leicht inspiziert werden, da die die Druckableitung 7 umgebende Wand mit ausgebaut 
wird und eine grofte Zugangsoffnung entsteht. 
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Patentanspriiche 

1 . Bersteinsatz (1 ) zum Einbau in ein Rohrleitungs- bzw. Apparatesystem (29) fur 
den Transport eines spontan exotherm reagierenden Fluids, wie eines synthe- 
tischen Polymers oder einer Polymerlosung, eines Cellulosederivats oder ei- 
ner Losung aus Cellulose, Wasser und Aminoxid sowie Mischungen davon, 
mit einer Wand (5), die ein vom Fluid in einer Durchleitungsrichtung (3) durch- 
stromtes Durchleitungsvolumen (2) wenigstens teilweise aulien umgibt, mit ei- 
ner aus dem Durchleitungsvolumen fuhrenden Druckableitung (7), und mit ei- 
nem die Druckableitung gegenuber dem Durchleitungsvolumen verschlielien- 
den Berstkorper (8), der bei Oberschreiten eines vorbestimmten Berstdruckes 
in einen Zustand iiberfuhrbar ist, in dem das Durchleitungsvolumen und die 
Druckableitung fluidleitend miteinander verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bersteinsatz (1) als ein zum Austausch des Berstkorpers 
(8) wiederholt in das Rohrleitungssystem (29) ein- und ausbaubares Rohrlei- 
tungsmodul ausgestaltet ist. 

2. Bersteinsatz (1) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Druck- 
ableitung (7) im wesentlichen als eine in der Wand (5) ausgebildete Offnung 
ausgestaltet ist. 

3. Bersteinsatz (1) nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeichnet, dass 
der Berstkorper (8) von innen an der Wand (5) befestigt ist. 

4. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Berstkorper (8) in einem die Druckableitung (7) um- 
gebenden Bereich (12) der Wand befestigt ist. 

5. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Grundflache des Berstkorpers (8) grofter ist als der 
Stromungsquerschnitt der Druckableitung (7). 
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6. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Berstkorper (8) zumindest abschnittsweise mit der 
Wand im wesentlichen fluchtet. 

7. Bersteinrichtung (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Berstkorper (8) einen Teil der das 
Durchleitungsvolumen (2) begrenzenden Wand (5) bildet. 

8. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Berstkorper (8) losbar an der Innenflache (6) der 
Wand (5) angebracht ist. 

9. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Berstkorper (8) in Durchleitungsrichtung (3) im we- 
sentlichen scheibenformig ausgestaltet ist. 

10. Bersteinsatz (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Berst- 
scheibe (8) in Durchleitungsrichtung (3) im wesentlichen gewolbt ist. 

11. Bersteinsatz (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Berstscheibe (8) einen im wesentlichen kalottenformigen Abschnitt auf- 
weist. 

12. Bersteinsatz (1) nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Berstscheibe (8) in die Druckabieitung wolbt. 

13. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wand (5) im Bereich der Druckabieitung einen in das 
Fluid ragenden Ansatz (12a) ausbiidet, auf dem die Berstscheibe (8) ange- 
bracht ist. 
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14. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ansatz (12a) eine im wesentlichen plane Auflagefla- 
che (12) fur den Berstkorper aufweist. 

15. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Strom ungsquerschnitt des Durchleitungsvolumens (2) 
im Bereich der Berstscheibe (8) verringert ist. 

16. Bersteinsatz (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Strdmungsquerschnitt im Bereich des Bersteinsatzes (8) zum Ansatz 
(12a) hin kontinuierlich verringert. 

17. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Zentralkorper (17) vorgesehen ist, der im Bereich der 
Mittenstromung im Durchleitungsvolumen (2) angeordnet ist und durch den die 
Mittenstromung des Fluids ersetzt ist. 

18. Bersteinsatz (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Zent- 
ralkorper (17) als ein Fluidleitungssystem ausgestaltet ist, durch das ein zwei- 
tes Fluid getrennt vom ersten Fluid durchleitbar ist. 

19. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lange des Bersteinsatzes (1) in Durchleitungsrich- 
tung (3) kleiner ist als die lichte Weite des Durchleitungsvolumens (2). 

20. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lange des Bersteinsatzes (1) in Durchleitungsrich- 
tung (3) hochstens dem dreifachen Durchmesser des Berstkorpers (8) oder 
der Druckableitung (7) entspricht. 
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21. Bersteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bersteinsatz (1) in einer quer zur Durchleitungsrich- 
tung (3) verlaufenden Ebene teilbar ausgestaltet ist. 



22. Besteinsatz (1) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bersteinsatz (1) als ein lediglich einen Teil des 
Durchleitungsvolumens (2) eines Rohrleitungsstuckes (16a, 16b, 16c) des 
Rohrleitungssystems (29) umgebender, in einer Richtung quer zur Durchlei- 
tungsrichtung (3) auf das Rohrleitungsstuck aufsetzbarer Rohrabschnitt aus- 
gestaltet ist. 



23. Modulares Rohrleitungs- bzw. Apparatesystem (29) zur Durchleitung eines 
spontan exotherm reagierenden Fluids, wie eines synthetischen Polymers o- 
der einer Polymerlosung, eines Cellulosederivats oder einer Losung aus Cellu- 
lose, Wasser und Aminoxid sowie Mischungen davon, mit wenigstens einem 
Rohrleitungsstuck, gekennzeichnet durch einen Bersteinsatz nach einem der 
oben genannten Anspriiche. 



24. Modulares Rohrleitungssystem bzw. Apparatesystem (29) nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchleitungsvolumina (2) des wenigs- 
tens einen Rohrleitungsstuckes (16a, 16b, 16c) und des Bersteinsatzes (1) im 
zusammengesetzten Zustand im wesentlichen stofifrei ineinander ubergehen. 



25. Modulares Rohrleitungssystem bzw. Apparatesystem (29) nach Anspruch 23 
oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Rohrleitungs- 
stuck (16a, 16b, 16c) mit einem Zentralkorper (20) versehen ist. 



26. Modulares Rohrleitungssystem bzw. Apparatesystem (29) nach einem der An- 
spriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine 
Rohrleitungsstuck (16a, 16b, 16c) und der Bersteinsatz (1) an ihren in Durch- 
leitungsrichtung (3) gelegenen Enden mit einander entsprechend ausgestalte- 
ten Flanschen versehen sind. 
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27. Modulares Rohrleitungssystem bzw. Apparatesystem (29) nach einem der An- 
spruche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass eine Reinigungs- 
vorrichtung vorgesehen ist, die an die Druckableitung (7) angeschlossen ist, 
und durch die Abfallprodukte einer exothermen Reaktion des durch die Druck- 
ableitung (7) geleiteten Fluids aus dem Fluid entfernbar sind. 
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